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Genese und Kategorienentwicklung
der WIVU-Datenbank

oder: ein Versuch, dem Computer Hebriisch beizubringen

Eep Talstra und Constantijn Sikkel (Amsterdam)

Einleitung

Wie kann die Aufgabe bewdltigt werden, eine Text-Datenbank zu
erstellen, die fiir Linguisten und Literaturwissenschaftler, fiir Exege-
ten und Ubersetzer als Hilfestellung bei ihrer Arbeit mit Sprachen
und Texten zur Verfiigung stehen soll? Die hebriische Datenbank
der WErkGroEp INFORMATICA an der Theologischen Fakultit der Vrye
UNmverstTeT in Amsterdam (WIVU) stellt einen der moglichen Ansétze
dar, diese Aufgabe zu l6sen.

In Kapitel 1 werden zunéchst Fragen zur Methodologie der com-
putergestiitzten Textanalyse formuliert, die insbesondere bei Texten
in antiken Sprachen im Vordergrund stehen: Erstellt man Daten mit
Hilfe einer Grammatik oder eine Grammatik mit Hilfe von Daten? In
Kapitel 2 werden die Probleme beschrieben, die die Aufgabe der
Textanalyse erschweren: das Problem der Unterscheidung zwischen
langue und parole sowie das der Differenzierung zwischen den lingui-
stischen Ebenen und der hierarchischen Gliederung einer konkreten
Textkomposition. Als Beispiele dienen zwei sehr unterschiedliche
Projekte der computergestiitzten Analyse hebraischer Bibeltexte. Ka-
- pitel 3 stellt die Vorgehensweise bei der textlinguistischen Analyse
zum Aufbau der WIVU-Datenbank dar. In Kapitel 4 werden schlief3-
lich die Datenkategorien erklirt, die entwickelt worden sind, um eine
Vielzahl unterschiedlicher textueller und grammatischer Daten zu
speichern und auszuwerten.

1. Eine Datenbank syntaktisch analysierter biblisch-
hebritischer Texte - ein Resultat oder ein Instrument?

Die bisher erhiltlichen Computefprogramme zur Untersuchung
biblischer Texte stiitzen sich auf Datenbanken, die linguistische Ana-
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lyseergebnisse auf Wortebene zur Verfligung stellen. Exegeten,
Ubersetzer und Grammatiker sind dankbare Benutzer dieser neuen
Werkzeuge, sind sich jedoch auch dessen bewuf3t, da man fiir eine
intensive exegetische Arbeit oder fiir eine sachgerechte Ubersetzung
der Texte wesentlich mehr sprachliche Informationen benétigt. Eine
Analyse biblischer Texte kann sich nicht beschrinken auf semanti-
sche und rhetorische Erscheinungen wie z.B. die Kombination oder
die Wiederholung einzelner Worter. Zum Verstehen einer Textkom-
position benétigt man Kenntnisse weiterer linguistischer Texteigen-
schaften: Satztypen und Satzverbindungen, Verbvalenz, Einbettung
direkter Rede in narrative Texte, Wiedererkennung von Aktanten in
einem Textgefiige. Wegen der Notwendigkeit, iiber die Wortebene
hinausreichende Daten zu berﬁcksichtigen, hat man bei der Erstel-
lung einer Textdatenbank eine zweifache Aufgabe.

* Zum einen ist die Frage zu beantworten, inwieweit eine sprachliche Be-
schreibung von Textebenen oberhalb der Wortebene mdglich ist. Kann
man linguistische Kategorien entwickeln, um Satzgefiige und andere Er-
scheinungen der Textebene in systematischer Weise grammatisch zu
analysieren?

* Zum anderen geht es um die Frage der Vorgehensweise. Ist es notwen-
dig, sich zunéchst um eine breit angelegte linguistische Analyse und um
die philologische Kldrung von Einzelfragen zu bemiihen, um anschie-
Bend die Ergebnisse dieser Arbeit in einer Datenbank zu speichern?
Oder sollte man zuerst versuchen, eine méglichst vollstindige Satz- und
Textgrammatik zu definieren, die von einem Computer als Regelwerk
zur Erstellung einer einwandfreien grammatischen Analyse verwendet
werden kénnte? Der zweite Weg geht von der Idealvorstellung einer
a priori definierbaren Grammatik aus. Die Erfahrungen im Bereich der
Computerlinguistik und die Debatte zur sogenannten Kiinstlichen Intel-
ligenz? haben jedoch gezeigt, da8 dieses Ziel derzeit noch nicht erreicht
ist und méglicherweise auch nicht erreicht werden kann. Daher mug die
Frage ,Wie erstellt man eine Textdatenbank?” im Sinne des erstgenann-
ten Weges préziser formuliert werden, sowohl aus prinzipiellen Griin-
den wie auch aus praktischen Erwégungen: In welcher Weise kénnen
textlinguistische Daten kategorisiert und gespeichert werden, damit als
Ergebnis eine Datenbank fiir weitere linguistische und literarische Unter-
suchungen zur Verfiigung steht? Wenn also eine konsistente Textgram-
matik als Grundlage der Textanalyse nicht verwendet werden kann,

1 Vgl W.-D.Syring (QUEST 2, 1998).
2 Vgl. H. Drevrus (Critique, 1992).
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dann liegt es nahe, umgekehrt vorzugehen: , Wie gewinnt man aus den

Textdaten eine Grammatik?”

Die Aufgabe besteht somit nicht darin, eine Datenbank zu erstel-
len, die an sich bereits ein definitives Resultat textgrammatischer
Analysen ist, sondern darin, eine Dgtenbank aufzubauen, die sich als

textgrammatisches Forschungsinstrument eignet. An einem Bei-
spiel (Kapitel 2.1) soll gezeigt werden, warum diese methodologische
Entscheidung getroffen wurde, und welche praktischen Folgen fiir
die WIVU-Datenbank sich daraus ergeben.

Wer eine Datenbank von Texten aus antiken, jedenfalls nicht
mehr tdglich benutzten Sprachen aufbauen will, mu® eine Reihe von
Voriiberlegungen anstellen. Was ist ein Text? Welche sprachlichen
Mittel werden beim Textaufbau eingesetzt, insbesondere bei Texten
in antiken Sprachen? Was wird mit diesen Mitteln sprachlich kodiert,
so daf es von Lesern wiedererkannt und dekodiert werden kann?
Kann man das Gefiige des Textaufbaus in konsistent definierten Da-
tenkategorien beschreiben? Sollen die Mittel der linguistischen Ko-
dierung, z.B. Morpheme wie die Verbalendung »M -, gespeichert
werden oder die linguistischen Funktionen, die mit diesen Mitteln
realisiert werden, wie z.B. die grammatische Funktion ~Imperfekt”?

In diesem Zusammenhang st6t man auf drej eng zusammenhdin-
gende Problemkreise, die sich in drei Fragen formulieren lassen:

¢ Wie kann die Verwendung mehrerer sprachlicher Ebenen (und ggf. ver-
schiedener Sprachen) in den Texten bei der Analyse beriicksichtigt wer-
den?

* Werden linguistische Formen und/oder linguistische Funktionen als
sprachliche Daten angesehen? .

* Verlduft der Analyseprozef von den groBSeren Einheiten (z.B. Sdtzen) zu
den kleineren (z.B. Weértern), also ,,tgg;@qwn”, oder umgekehrt, von den
kleineren zu den grésseren Einheiten, d.h. »bottom-up”?

Nach unseren Erfahrungen ist der Weg, den man zur Lésung des
ersten Problemkreises einschldgt, entscheidend fiir das analytische
Verfahren, das zur Klirung der beiden anderen Problemkreise ge-
wihlt werden kann. Die Kernfrage ist daher, wie die Verwendung
sprachlicher Ebenen in Texten einer Analyse zugginglich gemacht
werden soll. Die Antwort auf diese Frage entscheidet auch tiber die
Datentypen und das Analyseverfahren.
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2. Textsyntax: die Analyse der sprachlichen Ebenen in Texten

In den neueren Grammatiken des biblischen Hebrédisch wird hdu-
fig von den unterschiedlichen linguistischen Ebenen der grammati-
schen Analyse gesprochen. Einerseits versucht man mit den Einsich-
ten der neueren Textlinguistik® auch der Beschreibung des biblischen
Hebriisch gerecht zu werden,* andererseits wird behauptet, die
Kenntnisse auf diesem Gebiet seien noch nicht so weit fortgeschrit-
ten, dafl man sie bei der Beschreibung von antiken Sprachen schon
verwenden kénne.® Unseres Erachtens sollte die ,Computerphilolo-
gie” jedoch nicht die weitere Entwicklung der textlinguistischen For-
schung abwarten, sondern versuchen, die vorhandenen Kenntnisse
im Bereich der Textgrammatik zu iiberpriifen und zu verbessern, da
gerade Computerprogramme die bendtigten Moglichkeiten zum Te-
sten und Experimentieren anbieten.

2.1 Sprachsystem und Textkomposition

Theoretisch stellt man sich die linguistischen Ebenen in einem
Text haufig als einfache Hierarchie vor: der Text als hochste Einheit
gliedert sich in kleinere Einheiten, die wiederum in noch kleinere
Einheiten segmenhert Werden Die auf diese Weise definierten lin-
guistischen Ebenen konnen in einem abstrakten Modell veranschau-
licht werden:

[ ] Text

[ [ it ] zusammengesetzte Sdtze
[ 1l 1l 1 ] einfache Sitze

[ ][] o] [~ f----][--][-] Wortgruppen (Phrasen)
FI-TTE ) DT -] Worter

Figur 1: Idealtypische textuelle Hierarchie

Das praktische Problem besteht nun darin, daf8 ein ,echter” Text
diesem Idealbild kaum entspricht. Sehr haufig 1463t sich in einem kon-

kreten Text eine Mischung von Ebenen und Kategorxen fes tellen:

3 Vgl. E. Coseru (Textlinguistik, 1972). Einen Uberblick iiber Moglichkeiten
und Aufgaben bieten W. BopINg (Syntax, 1992) und C. van per MErwE (Dis-
course Linguistics, 1994).

4 Vgl W RICHTER (Satz 1980) und F ANDERsEN (Sentence, 1974).
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Satze konnen eine Funktlon auf der Wort— oder Phrasenebene haben

der direkten Rede) kann in narrativem Kontext als ‘Objekt zu einem
Verb angesehen werden, usw. Aus dieser Tatsache folgt unmittelbar,
dafs die Ebenen der linguistischen Textbeschreibung nicht mit den
Ebenen der Textkompos1t10n identisch sind. Die theoretischen lingui-
stischen Ebenen kénnen in einer strengen Hierarchie beschrieben
werden, die faktischen textlichen Ebenen jedoch nicht, da sie selten
in einer hierarchischen Ordnung auftreten; sie kénnen vielmehr
mehrfach ineinander eingebettet werden.

Als Testfall fiir das Problem der linguistischen Kategorisierung
kann folgendes Beispiel dienen: wieviel Sitze enthilt die Textpassage
Numeri 13,32f.?

Segmentierung der Textoberfldche
PEIRD 12T WRM (32)

IR IR WK

SRHW 029N

RS

PN

13 WAy wR

R Ine

]

TAYr nPoR

NI

oyiTem

TN WRTWR

N CUOR

DORNTIR MY )2 DYDETTIR WRY oW (33)
DU IV TN

TTPYI W N

Analyse-Vorschlag
Satzteil einf, Satz  zus. Satz
Satz=atr. | 1
Satzteil | |
Satz=Konst. |
Wortgruppe  zus. Satz  zus. Satz
Satz=atr. | |
Satz=Konst. | J
Wort | |
Satz=atr. | |
Wort 1 |
Satzteil einf, Satz ]
Satz=atr. | ]
Wortgruppe — I
Satz |
Satz |
Satz |

Figur 2a: Segmentierung eines realen Textes (Num 13,32f.)

Es zeigt sich, dafs eine Hierarchie von Ebenen tatsdchlich existiert,
im syntaktischen Aufbau dieses konkreten Textes jedoch die Hierar-
chie der Elemente nicht mit der der Textebenen iibereinstimmt. Die
Ebenen als Elemente des grammatischen Systems lassen sich in ei-
nem Text bestimmen, ergeben aber keine eindeutige Hierarchie - et-
wa nach dem Bild einer Pyramide.® Die sprachlichen Ebenen des Sy-
stems sind nicht identisch mit den textlichen Ebenen der Komposh

Ve XT 1 T A al . AU AN
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tion. Bei der Arbeit an einer Textdatenbank besteht daher auch nach
der Definition der linguistischen Beschreibungskategorien noch nicht
die Moglichkeit, die Syntax konkreter Texte zu speichern. Dieses Pro-
blem bietet eine Erklarung dafiir, daf8 die Mehrzahl der heutigen
Computerinstrumente zur Textanalyse iiber die Wortebene nicht hin-
ausgehen. Auf dieser Ebene ist der Unterschied zwischen langue und
parole kaum wahrzunehmen. Wenn man jedoch Texte auf hoheren
Ebenen analysiert, nehmen die Unterschiede zwischen Sprachsystem
und Texthierarchie erheblich zu. "

(32) Und sie brachten ein bdses Geriicht auf {iber das Land, T
das sie erkundet hatten,

unter den Israeliten

und sprachen:

Das Land,

durch das wir gegangen sind,

um es zu erkunden,

[Land]

frifdt seine Bewohner

fes],

und alles Volk,

das wir darin sahen,

sind Leute von grofier Lange.

(33) Wir sahen dort auch Riesen, Anaks Sthne aus dem Geschlecht der Riesen,
und wir waren in unsern Augen wie Heuschrecken

und waren es auch in ihren Augen.

Figur 2b: Num 13,32f. nach der Ubersetzung Martin Luthers (Stutigart 1984)

Daher besteht die wichtigste Frage zunéchst nicht darin, wie man
einen konkreten Text linguistisch analysieren und moglicherweise er-
Kléren kann. Wenn das Ziel der Datenbank-Entwicklung ein Instru-
ment zur linguistischen und literarischen Textanalyse ist, dann soll-
ten gerade nicht Interpretationen, sondern vielmehr Daten gespei-
chert werden. Vordringlich ist daher die Kldrung der Frage, wie die
komplexen Verhéltnisse in empirischen Texten kategorial beschrie-
guistische Segmentierung ist notwendig, welche ‘Eigenschaften zei-
gen die Segmente, und welche Beziehungen haben sie zueinander?

7 Die Worter , ein béses Geriicht auf” wurde - in Parallele zum hebriischen
AN { e emm e micht aniihoreetzte Warter wurden in

d in einer DyatenbankgeSp’éiChe’rt werden konnen: Welche lin-
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2.2 Experimente zur Datenanalyse:
deszendent - aszendent; distributional - funktional

2.2.1 Aszendentes Verfahren

Ein Vorschlag zum ProzeR der Textanalyse sieht vor, die Daten-
bank ,,von unten” aufzubauen: zuerst sind kleine Einheiten zu isolie-
ren und anschlieBend daraus groBere Einheiten zu komponieren.
Diese Losung bietet WoLFGANG RicHTER in seinen grammatischen Stu-
dien und - teilweise - in der Textbeschreibung der Bmuia Hesraica
TraNscriPTA [BH]® In dieser Edition des hebriischen Alten Testaments
werden bestimmte Aspekte der Textstruktur analysiert und gespei-
chert: die Transkription (als phonologische Analyse bzw. Wiederga-
be) des Textes und die Satzabgrenzungen, nicht aber die Segmentie-
rung in Wortgruppen oder die Markierung von Subjekt, Objekt, usw.
Die Edition zeigt, daf8 bereits die Satzsegmentierung nicht immer ein-
fach ist. Der oben als Beispiel angefiihrte Text macht dies deutlich:
Wieviel Sitze enthalt Numeri 13,321.?

AmR N WR - aR
SR AR a |
Y al \
prmn bP |
3wy WR bPR |
7k mn?  bPRI 1

NYT TPAWY NOIR PR b
oo ¢ ;
oN2 WRTWR R |
T CWR C '

DOBITID P A DYDITTIR WRY D1 (33) a

pana wyya i b

oPPYI VNN

PIRA N2T WIM (32) a ‘
1
|

a..c: Sitze

R: Relativ-Satz |
I: Infinitiv-Satz !
P

Pendens-Konstruktion
Figur 3: Datenanalyse nach Wolfgang Richter (Num 13,32f. BK')
In Ricuers Textanalyse werden Sitze isoliert, einige Satztypen
(Nebensitze: R, P gekennzeichnet und aufgrund dieser Charakte-
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risierung zueinander in Beziehung gesetzt. Das geschieht aber nur
teilweise: die Verbindung der Hauptsitze - wie z.B. die mit , und”
(hebr. 1) verkniipften Sdtze Numeri 13,32¢.33a.33b.33¢c - wird bei der
syntaktischen Analyse nicht beriicksichtigt.

Dem von Ricrer verwendeten Verfahren zur Satzsegmentierung

ist zuzustimmen: zunéchst ist der Text linear zu segmentieren, auch ‘

wenn dabei vorldufig unvollstindige Sitze auftreten (Numeri
13,32a.32c); anschliefend sind die gewonnen (Teil-) Sdtze nach funk-
tionalen Kriterien zu kombinieren.’ Die hinter der Edition der BH'
stehende Datenbank stellt so ein vorldufiges Instrument dar, das Ma-
terial fiir weitere Untersuchungen zur Verfiigung stellt."’

Bei der Satzabgrenzung werden jedoch Entscheidungen bereits
dort getroffen, wo diese - aus linguistischen Griinden -~ noch offen
bleiben sollten. Ein Beispiel findet sich im letzten Satz von Numeri
13,32b und zeigt die Schwierigkeiten bei der Analyse von Sitzen, de-
ren Pradikat ein Partizip ist (hier: 811 72w n%ar pow): Sind zwei Sit-
ze anzunehmen (,ein Land, das seine Einwohner frifit, ist es”) oder
liegt - nach der Satzeinteilung Ricurers - nur ein Satz (,ein seine-Ein-
wohner-fressendes Land ist es”) vor? Wenn das Partizip n9ar wie in
diesem Fall ein eigenes Objekt (auw/) hat,! dann hat man nach Ricu-
Ters Vorschlag zwei Pradikate in einer Zeile (d.h. in einem Satz), was
auch nach seinen eigenen Kriterien nicht stimmig ist. Daher muf die-
se Zeile in zwei Sitze aufgeteilt werden, was die Datenbank der BH*
ihrer Struktur nach auch zulafit.

2.2.2 Deszendentes Verfahren

Ein vollig andersgeartetes Vorgehen hat Jonn Sarxamer vorge-
schlagen,' dessen Ausgangspunkt bei den Fragen der textuellen Or-
ganisation liegt, d.h. am anderen Ende des Spektrums textanalyti-
scher Methodik. Er fithrt daher eine ,von oben nach unten” fort-
schreitende Analyse durch, beginnend mit der Identifizierung von
narrativen und von diskursiven Textteilen, Satztypen und Aktanten.

9 Diese Vorgehensweise empfiehlt sich auch fiir die Kombination von Wor-
tern zu Wortgruppen.

10 W. Eckaror (Analyse, 1987).

11 Vgl. unten Kapitel 4.2,

12 Vgl. ]. Sannamer (Approach, 1990); J. Sanamer (2 Samuel 13, 1992); E. Gu-

T —
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Ref. Form CT DT ML ATP

MR 1IN WK PHIRGT 2T wesm (32) al WAYYIQTOL V Nar 1 @+=
“BRY SN AR

IR N2 T2 WAy R Pt b1 NOM ABS Dis 2
NI TaUy nbar PR b2 0+ NC N Dis 2
YD CWOR TONA WRTWR oYiTYm b3 W + NC N Dis 2
D"?DJT'I']D P 3 OYRNTIR N DU (33) al W+X+QATAL V Dis 2
o wrya i bl WAYYIQTOL V Dis 2
@YY R b2 W+X+QATAL V Dis 2

al, bl ... b3: Halbvers und Satznummer

CT: Clause Type (V = Verbalsatz; N = Nominalsatz)
DT: Discourse Type (Nar = narrativ; Dis = diskursiv)
ML: Metacommunicative Level

ATP: Actant Time Place

Figur 4: Datenanalyse nach John Sailhamer (Num 13,32f.)

Sannamers Analyse kombiniert auf diese Weise linguistische und
literarische Daten: Sitze und Kommunikationsebenen, »Spieler im
Text”, lokale und temporale Verweisungen.” Diese Kombination
textlinguistischer und literarischer Interessen hat weitreichende Aus-
wirkungen flir die Datenanalyse.

Erstens bedeutet es, da als Daten nur die Eigenschaften der
Hauptsitze in Betracht kommen, da nur sie fiir die Textstruktur kon-
stitutiv sind. Infinitiv-Sétze und Partizipial-Sitze werden in diesem
System nicht als separate Sidtze behandelt, weil sie an der Stelle von
Satzkonstituenten stehen und daher nach SanHamers Auffassung als
unselbstindige GréBen nichts zur Textstruktur beitragen.'* Daraus
folgt, daf8 nur Sitze als sprachliche Zeichen mit spezifischen lingui-
stischen Merkmalen betrachtet werden. Es muf} gefragt werden, ob
diese Annahme sachgeméS ist. Wird eine Textstruktur nur dadurch
bestimmt, daf Satztypen in einer bestimmten Folge auftreten, daf
z.B. ein W-X-Qatal-Satz einem Wayyiqtol-Satz!® folgt? Mufl man
nicht auch auf bestimmte lexikalische Wiederholungen oder gram-

13 Vgl. die Beschreibung der Datenbank von A. pen ExTeR BLokLAND (Clause-
Analysis, 1990) 75: ,,A Combination of Linguistic and Literary Data.”

14 Vgl. A. pen Exter BrokLanp (Clause-Analysis, 1990) 79: »Particpial and infi-
nitival phrases, except the infinitive absolute ..., are excluded: on the sur-
face level thev are not clancec #
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matikalische Wiederaufnahmen achten? Passen z.B. Person und Nu-
merus eines Pradikats zu Person und Numerus eines Pronominalsuf-
fixes in einem vorhergehenden Satz oder nicht?

Zweitens fiihrt das literarische Interesse dazuy, daf3 die Textebenen
nach literarischen und nicht nach linguistischen Kriterien unterschie-

den werden. Wenn z.B. innerhalb der direkten Rede - vornehmlich in

narrativem Kontext verwendete - Wayyiqtol-Sitze vorkommen,
kann man aus linguistischen Griinden durchaus annehmen, daR hier
ein narrativer Textteil in eine direkte Rede eingebettet ist.!* Nach San-
HameRs Auffassung werden jedoch auch diese Sitze als diskursiv ge-
kenzeichnet, weil sich die Kommunikationsebene nicht gedndert
hat."

Drittens bieten Sannamers Daten auch Informationen iiber die No-
minalisierung und die Renominalisierung von Aktanten, was zu-
néchst als Vorteil anzusehen ist. Es handelt sich dabei jedoch nicht
um textgrammatische, also textinterne Markierungen; vielmehr geho-
ren die Aktanten bei SArLHAMER - ganz im Sinne der textlinguistischen
Analysen von Eusasers GuLicH und Wovreang Ramie - zu den Markie-
rungen der Welt aufSerhalb des Textes, d.h. zu den Verweisen auf die
Figuren sowie auf Ort und Zeit der Handlung. Daher reprisentiert
Sannamers Datenbank ein eher literarisches und exegetisches Anlie-
gen. Ohne Zweifel sind Angaben zu den Aktanten im Text fiir Exege-
se und Ubersetzung wertvoll, aber es bleibt zu fragen, ob sich diese
Art der Textanalyse, eben weil sie einer , top-down”-Vorgehensweise
folgt, nicht von vorneherein zu sehr auf die (Gesamt-) Interpretation
des Textes stiitzt und zu wenig auf die textgrammatischen (Detail-)
Analyse.

3. Zur textlinguistischen Analyse in der WIVU-Datenbank

Anhand eines kurzen Textes aus Numeri 13,32 wird im folgenden
gezeigt, welche Entscheidungen bei der Bestimmung der Kategorien
einer Datenbank fiir grammatische und linguistische Forschung ge-
troffen werden miissen.

16 S. unten Figur 6 zu Num 13,32-33.
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mm 13:32 [.. 2] [..wR] pwn
NI Ay nSon PR
Morphologie/Lexikon:
Pers.Pron.  Verb; Ptz. Verb; Ptz. Nomen
3.Pers. Pron.Sfx. Fem.; Sg. Sg.
Wortgruppen-Ebene (Form): 4 Wortgruppen
NP (det.) NP (det.) VP NP (indet.)
Satz-Ebene (Form): 3 ,, Teilsiitze”
I b 1 a |

Wortgruppen-Ebene (Funktion): 4 Konstituenten
[ <Sub> | | <Obj> | | <NPred>| | <NPred> |
Satz-Ebene (Funktion): Nominal-Satz (b)
| I
Satz-Ebene (Funktion): Satz = Konstituent
<Attribut> T
Zusammengesetzter Satzebene (Form/Funktion): Nominal-Satz (a + c)

| l
L <Wiederaufnahme> t

Figur 5: Welche linguistische Information fordert die Aufgabe der Analyse?

Die fiinf Worter in Figur 5 bilden ein ziemlich komplexes sprach-
liches Gefiige. Die Teile haben eine Reihe von Eigenschaften und Be-
ziehungen, die ein aufmerksamer Leser jedoch ohne besondere
Schwierigkeiten feststellen kann. Daher sind zunéchst zwei allgemei-
ne Fragen zu kldren. Welche linguistischen Daten, die wir als Leser
hier feststellen kénnen, sollen in der Datenbank gespeichert werden?
Und inwiefern kann der Computer die weitere Systematisierung der
Daten nach linguistischen Kriterien unterstiitzen, so daf8 bei fort-
schreitender Analyse eine Méglichkeit zur Konsistenziiberpriifung
zur Verfligung steht? .

Die dargestellte Analyse ist mehr oder weniger intuitiv entstan-
den. Daher kénnte man sich z.B. dariiber streiten, ob auf Phrasenebe-
ne die Kombination der Worter "awr n%ar als Attribut zu PN oder
als separater Attributivsatz zu beschreiben ist. Diese Frage wird erst
durch einen systematischen Vergleich mit anderen Daten zu ent-
scheiden sein. An dieser Stelle gentigt ein erster Uberblick ausgehend
von der Frage, welche Datenkategorien in welcher Komplexitit in ei-
nem Text auftreten kénnen und definiert werden miissen.
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Die Worter des Beispieltextes haben nicht nur linguistische Eigen-
schaften, sondern auch eine bestimmte Position im Text als einem
schriftlichen Dokument: sie gehdren zur zweiten Vershilfte von Nu-
meri 13,32. Es muf8 daher prinzipiell zwischen zwei Betrachtungs-
weisen eines Textes bzw. den entsprechenden Textstrukturen unter-
schieden werden: der Text stellt sich einerseits als (historisches) Do-
kument und andererseits als (linguistische) Komposition dar.

o Der Text als Dokument reprasentiert die Gestalt des Textes nach der ma-
soretischen Uberlieferung bzw. gemaf der Edition der dltesten, vollstén-
dig erhaltenen Handschrift der hebraischen Bibel.” Die Datenbank sollte
daher zumindest die zur Gliederung des Dokuments verwendeten Kate-
gorien unterscheiden: Biicher, Kapitel, Verse, Halbverse und einzelne
graphisch unterscheidbare Wérter (inkl. der - Vokale und Akzente re-
présentierenden - Punktierung). Diese Kategorien sind dhnlich der oben
(in Figur 1) gezeigten idealtypischen Hierarchie streng hierarchisch ge-
ordnet. Jede Kleinere Einheit gehort - meist mit weiteren benachbarten
Einheiten - eindeutig zu einer Einheit hoherer Ordnung. So ist z.B. ein
Vers stets einem Kapitel zugeordnet und alle Kapitel eines Buches stehen
in linearer Folge hintereinander. Daher sind die Daten auf der Doku-
mentebene nur von geringer Komplexitit.

Der Text als Komposition wird mit den Kategorien der linguistischen Ebe-
nen beschrieben, die bereits in den vorausgehenden Abschnitten genannt
wurden: Worter und Wortgruppen (Phrasen), einfache Sétze und zusam-
mengesetzte Sitze. Es wurde bereits deutlich, dafi diese Kategorien in ei-
nem realen Text nicht einer strengen Hierarchie folgen, sondern daf die

Ebenen vermischt werden konnen. So zeigt Figur 2 (s. oben), dai man
wihrend des Lesens der Textoberfliche immer wieder die linguistische
Ebene wechselt: Wort, Satz, Phrase, zusammengesetzter Satz, usw. Kom-
plexer noch wird der Lesevorgang dadurch, daf} Elemente unterschiedli-
cher Ebenen in Elemente anderer Ebenen eingebettet sein kénnen und so
deren lineare Abfolge unterbrechen.

Das sich daraus ergebende Problem der Datenstrukturen wird in
der WIVU-Datenbank gel6st durch eine prézise Unterscheidung zwi-
schen Einheiten der linguistischen Distribution (als Beschreibung ih-
res Aufbaus und ihrer Verteilung) und Einheiten der linguistischen

Funktion. Dabei steht der Gedanke im Vordergrund, daf8 auf allen

Ebenen die Ermittlung linguistischer Funktionen (z.B. ,Attribut”,

18 Der sog. Leningradensis liegt der Biblia Hebraica Stuttgartensia (BHS,
107 1077 sind Aav im Frechoinen heoriffenen Biblia Hebraica Quinta
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~Subjekt”, ,Nebensatz”) erst Qggl_ der Segmentierung des Textes nach
distributionalen Kriterien erfolgen kann. Denn eine Abgrenzung von
Wortfolgen oder Wortgruppen ist moglich, auch ohne deren Funk-
tion (z.B. als Satzkonstituente oder als Satz) festzulegen. Im folgen-
den (3.1 - 3.4) wird diese Art von Textanalyse schrittweise dargestellt.

3.1 Analyse der Wortgruppenabgrenzungen

Auf der Grundlage eines bereits morphologisch analysierten Tex-
tes'” kann man mit Hilfe eines Computerprogramms nachpriifen, ob
in diesem Text z.B. eine Wortfolge mit folgenden Eigenschaften exi-
stiert:

Nomen
Artikel
Nomen

Wenn eine solche Wortfolge auftritt (z.B. P81 na71 =, boses Ge-
riicht von dem Land” in Numeri 13,32), ist vom Benutzer des Pro-
gramms zu entscheiden, ob die drei Worter eine grammatisch akzep-
table Konstruktion darstellen. Im positiven Fall muf$ das Programm
die gefundene Kombination nicht nur im Text als Wortgruppe mar-
kieren, sondern auch festhalten, welche zur Bildung der Wortgruppe
relevanten morphologischen Eigenschaften die Bestandteile haben.
Was als relevant anzusehen ist, wird nach einem - vom Benutzer ent-
worfenen - vorldufigen morphologischen Paradigma entschieden.

So bedeuten die Feststellungen ,na7 hat die Nominalendung n
und kein pronominales Suffix” und , 1 hat als Nominalendung ein
Nullmorphem und kein pronominales Suffix” folgendes: der Nume-
rus von NaTist 'singular', der Status ist 'unbekannt'; der Numerus von
P ist 'singular', der Status ist 'unbekannt'; beide Worter tragen 'kein
Suffix'. Auf diese Weise kann der Benutzer eine erste Regel zum Auf-
bau einer Nominalphrase formulieren lassen:

Nomen (Status: unbekannt; Numerus: singular; Suffix: 0)

Artikel

Nomen (Status: unbekannt; Numerus: singular; Suffix: 0)
— NP (determiniert)

19 Die Kategorien des von Ferenc Postma und ARIAN ]J. C. Verugy erstellten,
morphologisch analysierten Textes der , Werkgroep Informatica” werden




46 Ad fontes | Quellen erfassen - lesen - deuten

Durch die Verwendung einer ,Riickkopplung” kann das Pro-
gramm nun auf weitere linguistische Werte schliefSen: der 'unbe-
kannte' Status des ersten Nomens kann als 'status constructus', der
des zweiten Nomens als 'status absolutus' qualifiziert werden; eine
Nominalphrase mit Artikel muf$ als 'determiniert' gelten. Streng ge-
nommen hat dieses Ergebnis nur hypothetischen Wert. Es stellt noch
keine allgemeine grammatische Regel dar, sondern eine vorldufige
Hypothese zu den zugrunde liegenden Daten, die sich nur anhand
weiterer Textdaten bestétigen oder korrigieren lafst.

Zur Tatsache, daf3 kein Suffix vorhanden ist, wiirde ein Hebraist
feststellen, dafl man bei P71 wegen des (proklitischen) Artikels 11
auch kein Suffix erwarten diirfe. Das ist natiirlich richtig, aber eben
diese Regel soll der Computer aus den Daten ,lernen” und nicht als
Teil eines bereits feststehenden grammatischen Regelwerks vorfin-
den. Dieses Prinzip gehort wesentlich zum Verfahren der distributio-
nalen Segmentierung: ausgehend von den Textdaten bildet man un-
ter Ausnutzung intuitiven Wissens Hypothesen, aus denen ein Com-
puterprogramm analytische Vorschlige zusammenstellt; ein bereits
vorliegendes, mutmafllich vollstindiges grammatisches Regelsystem
findet keine Verwendung. Die Grammatik soll nicht vorausgesetzt
werden, sondern im Zuge der Datenanalyse Gestalt annehmen, also
Ergebnis der Arbeit sein.

In Analogie zu dem bereits behandelten Beispiel kann das Pro-
gramm die Gruppe 287 "37%R (= ,bei den Sthnen Israels”) in Nu-
meri 13,32 als neue Préapositionalphrase in die Liste einfligen:

Préposition (Suffix: 0)
Nomen (Status: constructus; Numerus: plural; Suffix: 0)
Eigenname

— PP (determiniert)

Ein weiteres Beispiel in Numeri 13,33 (2*223771/P *2/0°2°D0n R
= ,die Riesen, die S6hne Enaks von den Riesen”) zeigt die rekursive
Vorgehensweise. Bei der distributionalen Segmentierung wird noch
nicht festgelegt, da8 die acht Worter dieser Gruppe einen Satzkonsti-
tuenten bilden, in diesem Falle ein Objekt (T); vielmehr werden zu-
néchst drei Gruppen unterschieden und zwar nach zwei Strukturmu-
stern:

I
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Préaposition (Suffix: 0)

Artikel

Nomen (Status: absolutus; Numerus: plural; Suffix: 0)
— PP (determiniert)

und:

Nomen (Status: constructus; Numerus: plural; Suffix: 0)

Eigenname
-> NP (determiniert)

Erst im Anschluff daran werden - unter Anwendung desselben
Verfahrens - die Gruppen mit weiteren Mustern verglichen. Im ge-
nannten Beispiel kann man ein neues Strukturmuster definieren, das
aus einer Kombination der beiden verwendeten Muster besteht. Von
diesem neuen, erweiterten Muster ausgehend kann das Programm
die zweite Wortgruppe als Apposition qualifizieren:

Préposition (Suffix: 0)
Artikel
Nomen (Status: absolutus; Numerus: plural; Suffix: 0)
Nomen (Status: constructus; Numerus: plural; Suffix: 0)
Eigenname

—» PP (determiniert) + NP (determiniert; Apposition)

Dieses Beispiel zeigt, daf$ in bestimmten Fillen mit dem distribu-
tionalen Verfahren - aufgrund der Informationen iiber Wortart und
morphologische Eigenschaften - nicht nur eine Segmentierung des
Textes durchgefiihrt, sondern auch spezifische Beziehungen zwischen
den neu gebildeten Einheiten festgestellt werden kénnen. In den mei-
sten Fillen gelingt das nicht vollstindig. So ist die Beziehung zur
dritten Gruppe (2°?0)7 10) auf dieser Ebene der Analyse noch nicht
entscheidbar, weil man dazu die Information bendtigt, ob diese
1-Gruppe auf Satzebene mit dem Pradikat (d.h. als prépositionales
Objekt zu 787) oder auf Phrasenebene mit der Appositionsgruppe
verbunden ist (d.h. als Spezifizierung der »¥ *3). Diese Entschei-
dung kann erst im Zuge der Analyse der Satzkonstituenten
(Pradikat, Subjekt, Objekt, Komplement, usw.) getroffen werden.

Die bei der distributionalen Segmentierung gewonnenen Einhei-
ten sind somit grammatisch durchaus korrekt, stellen aber nicht im-
mer vollstindige linguistische Grofien dar. Daher werden diese Seg-
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Begriff werden zwei Sachverhalte gekennzeichnet: zum einen sind
Atome auf ihrer linguistischen Ebene nicht weiter teilbar; zum ande-
ren sind sie - einzeln oder in Kombination - Bausteine héherer funk-
tionaler Einheiten. Die funktionalen Phrasen (Konstituenten) der
Satzebene bestehen aus ~phrase atoms”: so fungieren beispielsweise
die drei phrase atoms in Numeri 13,33 gemeinsam als Objekt-Phrase.
Analog werden Sitze als funktionale Einheiten in Satzgefiigen aus
«Clause atoms” gebildet: so bilden z.B. die drei clause atoms in Nu-
meri 13,32 zwei Sitze.

Dieses Verfahren erlaubt die korrekte Beschreibung eingeschobe-
ner Elemente (embedding) und dadurch entstehender Liicken (gap-

ping) in funktionalen Einheiten: wihrend Atome stets lineare, unun-

terbrochene Wortfolgen sind, lassen die aus ihnen zusammengesetz-
ten funktionalen Einheiten Liicken bzw. Einschiibe zu, wie das Bei-
spiel einer der geteilten Wortgruppe in Numeri 13,26 zeigt:

[fwroom] [ [onw] [Ewr] ]

3.2 Analyse der Satzabgrenzungen

Das oben angefiihrte Beispiel aus Numeri 13,32 (vgl. Figur 2)
zeigt, daf8 die Analyse auf Satzebene nach demselben Prinzip durch-
gefiihrt wird wie die Analyse auf Phrasenebene: die mit der distribu-
tionalen Beschreibung der Textoberfliche gewonnenen Daten wer-

den zu Satzmustern kombiniert, die dem Analyseprogramm zur Ge-

nerierung von Vorschlégen im weiteren Verlauf der Textsegmentie-
rung dienen. Dennoch ist es auf der Satzebene fiir den Benutzer
schwieriger, durch sprachliche Intuition eine erste Hypothese zu bil-
den. Auch ist man durch die konsequente maschinelle Konsistenz-
liberprifung héufiger dazu gezwungen, bereits formulierte Hypothe-
sen zu korrigieren bzw. zu prézisieren. Gemeinsam mit dem Com-
puter zu ,lernen”, ist daher der einzige gangbare Weg, da ,native
speakers” als korrigierende Instanz bei Texten in antiken Sprachen
nicht zur Verfiigung stehen.
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Die auf Satzebene entstehenden Probleme zeigen sich z.B. in der
Frage, wie der attributive Partizipialsatz in 1 v noan P in Nu-
meri 13,32 zu behandeln ist. Das Strukturmuster der Textoberfliche
besteht aus folgenden Elementen: einem Substantiv folgen ein Parti-
zip, eine Nominalphrase mit pronominalem Suffix und ein Personal-
pronomen. Handelt es sich bei dieser Wortfolge um einen Satz oder
um zwei Sétze? Liegt - unter philologischen Gesichtspunkten - zwi-
schen dem Partizip n%ax und der Nominalphrase 2wy eine regens-
rectum-Verbindung oder Préadikat-Objekt-Beziehung vor, besitzt also
das Partizip eigene, abhéngige Konstituenten (,verzehrend seine Ein-
wohner”) oder nicht (,Verzehrer seiner Einwohner”)?

Bei einem Partizip sind prinzipiell alle - jm Rahmen der jeweili-
gen Verbvalenz zugelassenen - Verbindungen moglich, wegen der
nominalen Form des Partizips kommen die Moglichkeiten der con-
structus-Verbindung hinzu. Partizipien ertffnen daher Konstrukti-
onsmdglichkeiten auf zwei Ebenen. Im Fall einer verbalen Valenz-
Verbindung resultieren Formen auf der Ebene der Satzsyntax; bei ei-
ner nominalen Verbindung ergeben sich Formen auf Phrasenebene.,

Ein Problem entsteht insbesondere dann, wenn aufgrund der No-
minalendungen nicht iiber den Status (absolutus oder constructus)
eines Partizips entschieden werden kann. Wie kann man in diesem
Fall eine Hypothese zum Satzbau bzw. zum Phrasenbau begriinden?
In der Anfangsphase der Textkodierung kann man nur aufgrund ei-
ner naheliegenden Interpretation eine erste Hypothese formulieren.
Liegen bereits mehrere vergleichbare Fille in den Textdaten vor,
kann der Benutzer diese fiir seine Hypothesenbildung heranziehen.

Das aus der WIVU-Datenbank hervorgegangene Programm
Quest 1% bietet zwar noch nicht die Moglichkeit, nach Subjekt und
Priddikat zu suchen, aber wenn man nach einem einfachen Muster
(wie z.B. ,Nomen + Partizip mit femininer Endung + Nomen mit
Suffix”) fragt, findet man geniigend Stellen, die zur weiteren Iingui-
stischen Analyse hilfreich sein kénnen:

Einerseits finden sich Belege, die eine Interpretation auf Satzebe-
ne nahelegen, bei der eine Partizipial-Konstruktion als Attributiv-
oder Adverbial-Satz verwendet wird und mit Subjekt, Objekt oder

- auch mit anderen Konstituenten verbunden sein kann.

21 E.Taistra/C. HARDMEIER/ A. GrovEs (Ouest, 1992): vel. E. Tarstra (Demon-
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* Partizip + Subjekt

Jesaja 1,30: 2 PR ODTWR I 1YY NP3y A%RI YN D
Da das Partizip n22) keine Status-Kennzeichnung hat, ist diese Interpre-
tation unsicher, aber wegen des parallelen, mit dem Relativum "W ein-
geleiteten Satzes ist es dennoch wahrscheinlich, daf3 15 n%3) ein separa-
ter Partizipialsatz ist.

Partizip + Objekt

Sacharja 13,5: STIVID NPT O T P ANTR TAVUOR PO R RO 1N
Psalm 148,8: 3T WY 1o MY e G T W
Wegen der absoluten Form des Partizips Ny liegt kein Genetivverhiltnis
zu 37 vor, sondern eine pradikative Beziehung (vgl. auch Psalm 118,15:
20wy i e L. ).

Partizip + Komplement

Exodus 9,3: o T WR PR TR DT MR
Richter 20,31: . PNTPA 5P NN WK mbona ...
Als Subjekt-Satz zu 11 in Hesekiel 20,32: 7n 8% 71 o3meoy 1ovm, oder
mit einem anderen Konstituenten (lokale Bestimmung) in Ruth 3,8:
PN AW AWK NI NEYM WORN T 1290 3ma

Diese Beispiele zeigen, dal bei Partizipien alle Konstruktions-
moglichkeiten der verba finita auftreten. Eine Interpretation auf
Phrasenebene, bei der die nominalen Partizipial-Konstruktionen Ver-
wendung finden, ist ebenfalls moglich. Dann dient eine Partizipial-
verbindung meist als Attribut innerhalb der iibergeordneten Phrase
und ist durch eine constructus-Endung (z.B. *) oder durch eine ent-
sprechende Vokalisation gekennzeichnet:

* Constructus-Endung:
Jeremia 21,7: o RTINS
. QUDY WPan T2 OPR T Y2370 WRTI T2
Psalm 95,10: . WTTRY M ON 229 YN Oy R T OPR Y oy
* Constructus-Vokalisation:
Deuteronomium 32,28: SINAN &2 PR TR MEY Tak ueo
Die Frage ist nun, ob man durch einen Vergleich mit bereits vor-
liegenden Mustern fiir dhnliche, neu auftretende Stellen Hypothesen
formulieren kann, ob also Numeri 13,32 mehr Ahnlichkeit mit Deute-
ronomium 32,28 oder mit Psalm 148,8 aufweist. In der Praxis hat sich
folgende Strategie bewihrt: wenn die Morphologie mehrdeutig ist
und wenn Phrasen als vom Parhz1p abhanglg interpretiert werden
konnen, wird das Parhz1p als Pradikat auf Satzebene angesehen. Im
vorliegenden Fall wird daher iPaw» n9ax als attributiver Satz kodiert
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3.3 Analyse der Texthierarchie
Die Datenanalyse auf hsheren Ebenen (Satzgefiige und Textsyn-

© tax) wird mit vergleichbaren Prozeduren durchgefiihrt. Da die Ent-

‘wicklung der verschiedenen Stufen dieses Verfahrens mehrfach
(meist im Zusammenhang mit der Diskussion aktueller Fragen der
Exegese oder der Grammatik) dargestellt wurde, werden wir uns in
den nichsten Abschnitten auf eine Prisentation der aus diesem Ver-
fahren erwachsenen Daten beschrinken.

3.4 Distributionale und funktionale Einheiten

Die oben angefiihrten Beispiele der Phrasen- und der Satzanalyse
basieren auf einem zweistufigen Verfahren der linguistischen Analy-
se.

* Zunichst erfolgt eine Segmentierung des Textes in distributionale Ein-
heiten, die ,,Atome Das dabei angewendete Verfahren wurde oben dar-
gestellt: Hypothesen zur Segmentierung der Textoberfliche werden vom
Benutzter der Programme intuitiv gebildet und in der Textdatenbank ge-
speichert. Maschinelle Konsequenz und menschliche Korrekturen fiihren
schrittweise zu einer konsistenten linguistischen Beschreibung. Schlief3-
lich entwickelt man aufgrund der bereits vorliegenden Segmentierungen
weitere Hypothesen zu Funktionen und Beziehungen der Einheiten.

Die ,Atome” als elementare Kategorien sind, auch wenn sie teilweise
keine vollstindigen linguistischen Grofen reprisentieren, fiir zwei
Zwecke hilfreich. Zum einen fiigen sie sich in die Idealvorstellung einer
strengen linguistischen Hierarchie: Atome passen genau ineinander und
aneinander; sie bilden Einheiten, die sich nicht iiberschneiden und den{
Text linear und liickenlos segmentleren B Auf diese Weise wird die tex-
tuelle Hierarchie fiir ein Computerprogramm bzw. eine Datenbank dar-
stellbar. Zum anderen dienen die Atome als eine Art Metasprache: sie er-
mdglichen es, in einem Text die funktionalen linguistischen Einheiten als
Kombination von Atomen zu deflmeren und so auch luckenha
"ten zu erfassen; S0 kann z.B. ein Satz Nr. 10 aus zwei Satz-Atomen (Nr.
12'und Nr. 14) bestehen, die durch ein eingebettetes Element (Satz-Atom
Nr. 13) voneinander getrennt sind.

* In einem zweiten Arbeitsgang werden die Atome zu funktionalen
sprachlichen Einheiten kombiniert. Diese reprisentieren die praktische

22 Vgl. C. Haromeier/E. Taistra (Sprachgestalt, 1989); E. Taistra (Hebrew
Svntax. 1991): E. Tarstra (Menorah 1996): F. Tarstra (Hierarchv. 1997).
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Numeri 13,32-33

[<Ob> PPIRIT N2 [<Pr> WRY] [<Cj> 1]
[<Ob> MNR] [<Pr> 1N] [<Re> "WR] |
[<Co> MNP 139N
[<Pr> “MRY]

[<Lo>

[«Co> 3] [<Pr> W12Y] [<Re> W] | | |

| QBRTTR] [<Pr> PR [<Lo> DW] [<Cj> 1)
[<Ob><sp><ap> D*?DNTI / P ")

[<Fr> PRI

[<Ob> fINK] [<Pr> N7] ||
[<PC> P |
[<Ob> "3WY) [<PC> NP3N] | |
[<Su> XT] |
[«Su> BYIT93] [<Cj> 1]

N3] [<PO> WRT] [<Re> W] |

|
|
I
l
I
|
[<PC>TIM Wi |

+

T 21 TxtT ClsT PNG

7 ..N
9.eN
8d. N
9 .N

10 cq NQ
14 .. NQ
5 .. NQ
3 .. NQ
15 .e NQ
14 d. NQ
12d. NQ
14 .e NQ
3 . NQ
11 .. NQ

Way0 << 0Qtl 3plM
XQtl [attrib]  3pl -
Defc << Way0 - - -
Infc [adjunct] -- -

CPen<<infc -- -
XQtl [attrib]  1pi -
Infc [adjunct] - - -
NmCI [resumpt]- - -
Ptc [attrib] -sgF
Defc << NmCl - - -
Defc fresumpt] - - -
XQtl [attrib]  1pl -
NmCI << Defc - - -
XQtl [resumpt] 1pl -

2 .. NQNWay0 << Xqtl 1pl -

[<PC> D*3M3] [<Co> WIW3] [<Pr> 1] [<C> 1| |

[<PC> DIV} [<Pr> U™ [<Mo> 1T [<Cj>T | | 3 .. NQN XQtl << Way0 1pl -
T Tabulation (= Hierarchie der Satzverbindungen)

2: Satzmerkmal 2 (d = ,defective”; c = ,casus pendens”)
1: Satzmerkmal 1 (e = ,embedded”; q = ,quotation”)
TxtT: Texttyp (N = Narrativ; Q = direkte Rede)

ClsT:  Satztyp (z.B. Way0 = Wayyiqtol ohne Subjekts-NP;

Xqatal = Element + Qatal; Defc = unvollst. Teil eines Satzes)

PNG: Verbum: Person, Numerus, Genus

adjunct: adjunktiver Konstituent-Satz

attrib:  attributiver Satz

resumpt: Wiederaufnahme nach Casus Pendens

<Co>: Komplement

<Cj>: Konjunktion

<Fr>: (,fronted”) Casus Pendens

<Lo>: Lokative Ergénzung

<Mo>: Modifier

<Ob>: Objekt

<PC>: Pridikats-Komplement (Nominales Pradikat)

<PO>: Pridikat mit suffigiertem Objekt

<Pr>: Préadikat

<Re>: Relativum

<Su>: Subjekt

<ap>: Apposition

<sp>: Spezifikation (Erweiterung)
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Verwendung sprachlicher Ebenen in einem konkreten Text: Einheiten
unterschiedlicher Ebenen kénnen miteinander verbunden oder ineinan-
der eingebettet sein. Verschiedene Ebenen der Hierarchie kénnen sich so
zu einer Einheit héherer Ordnung zusammenfiigen.

Aufgrund der oben ausgefiihrten Beispiele kénnen nun einige
vorldufige Ergebnisse und die sich daraus ergebenden Aufgaben for-
muliert werden.

Es ist deutlich, daf8 die erste Phase der Erstellung einer Textdaten-
bank an sich noch keine fiir Theologen oder Literaturwissenschaftler
ertragreiche Forschung darstellt. Sie ist jedoch insofern eine grundle-

— gende Arbeit, als in der Kombination von distributionalen und funk- .

tionalen Verfahren ein Modell geschaffen wird, das die Kategorien
zur Beschreibung und Speicherung der unterschiedlichen linguisti-
schen Daten tiberhaupt erst bereitstellt.

Anschlieflend werden auf der Basis der so entstandenen Daten-
bank weitere Analysen durchgefithrt, um die Daten zu prézisieren
bzw. zu korrigieren und auf diesem Wege die Konsistenz der analy-
sierten Daten und der dazugehtrigen Grammatik zu erhdhen. Erst
auf dieser Grundlage einer konsistenten Datenanalyse kann die Dis-
kussion mit Exegeten und Ubersetzern iiber die Interpretation der
Texte beginnen.*

Die Anwendung der geschilderten Verfahren bedeutet nicht, daf3
die Erste]lung einer Textdatenbank im direkten Gang zu einem ferti-
ges Forschungsinstrument fiihrt. Es handelt sich eher um Schritte ei-
ner computergestiitzten Textanalyse, bei der auch linguistische Expe-
rimente erforderlich sind. Die Anfertigung der Datenbank entspricht
daher nicht nur dem Bau eines Instruments oder eines Labors zu lite-

vrarischer und linguistischer Forschung; vielmehr ist der Entwick-
\ ¢ lungsprozef8 bereits Teil der Forschung, wie auch die Nutzung der
Datenbank im Rahmen der Textforschung geschieht. Weil es kein
~neutrales”, d.h. theoretisch unreflektiertes Eingeben linguistischer
Daten geben kann, muf$ diese Tatsache immer wieder betont werden:
die Erstellung einer Textdatenbank stellt in erster Linie selbst eine
Forschungsaufgabe dar und schafft nicht nur die instrumentellen
Rahmenbedingungen fundierter Textforschung.

24 Vgl. die Bemerkung N. Lonrinks (Bewegung, 1995) 97 iiber die , morali-
cohn Varnflichtuna? mit dan nanen Tnetriimenten die Daten zu den klas-
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4. Die Kategorien der WIVU Datenbank

Anhand einiger Verse aus Numeri 13 werden im folgenden die in
der WIVU-Datenbank verwendeten Kategorien beschrieben und er-
lautert, aus welchen Griinden bzw. mit welchem Ziel sie entwickelt
wurden. Aus Kap. 3 ging bereits hervor, daf8 Kategorien aus drei Be-
schreibungsebenen kombiniert werden; es gibt

¢ Kategorien, die einen Text als Dokument (hierarchisch) gliedern,

* Kategorien, die einen Text als (lineare) Folge distributionaler linguisti-
scher Einheiten (, Atome”) darstellen, und schlieflich

* Kategorien, die einen Text als ein (komplexes) Gefiige funktionaler lingui-
stischer Einheiten beschreiben,

Das Beispiel einer komplexen Wortgruppe in Numeri 13,26 zeigt,
daf3 es sich bei der linguistischen Beschreibung nicht nur um die Seg-
mentierung des Textes in linguistische Einheiten geht, sondern auch
um die Bestimmung der inneren und #ufleren Beziehungen dieser
Einheiten:

Numeri 13,26 e PRI MTYOIOR TIIRONY TUROR WA

Diese Wortfolge besteht - gemaf der zunéchst durchzufiihrenden
distributionalen Analyse - aus sechs Segmenten (, phrase atoms”):

r o [PRW22 o3 o] ] [eeoR] [ [wnos] k3] ...

In einem weiteren Bearbeitungsgang dienen zwei weiteren Ana-
lyseschritte der Bestimmung der linguistischen Beziehungen und
Funktionen: jedes Segment kann innere (z.B. Genitiv- oder Attribut-)
Beziehungen und dufSere Verbindagﬁmgen (z.B. zu parallellen Einheiten

oder zum Pridikat des 'SétZéS) realisieren:

Innere Beziehungen (reg = regens; rec = rectum): j
o [RW? {rec—}{«—reg} ™ {rec>}{«—reg) N {rec—>}{<—reg} Y¥] ...
Aufere Verbindungen (p = parallel):
e [PRa ITTV"?D"?R]{p—)}[’]{(——p}[]‘lnN"?N]{p—)}[I]{(—p}[ﬂWD"?N]
Aufere Verbindungen (cmpl = Komplement; pred = Pradikat):

o <CMpI>[ORWIT NTOTOR IIRON o8] <pred>[wan] ...

Die Beschreibung der Textdaten erfolgt also einerseits mit Doku-
ment-orientierten Kategorien, die die Textgliederung - z.B. nach Ka-
piteln und Abschnitten bzw. Versen - festhalten, und andererseits
mit linguistischen Kategorien, die auf jeder linguistischen Ebene die
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Einheiten und deren Funktionen und Beziehungen erfassen. Zur Be-
schreibung aller in der Datenbank verwendeten Kategorien ergeben
sich daher drei Fragestellungen bzw. Aufgaben, die im folgenden be-
sprochen werden:
* In welcher Reihenfolge gewinnt man linguistische Textdaten? (Kap. 4.1.:
Das Verhiltnis distributionaler und funktionaler Daten)
* Welche Kategorien sind zur Textdaten-Speicherung nétig? (Kap. 4.2.: Ein
Beispiel aus der WIVU-Datenbank)
* Wie konnen Textdaten fiir Abfragen genutzt werden? (Kap. 4.3.: Mog-
lichkeiten fiir und Erwartungen an ein Retrieval-Programm wie Quest 2)

distributionale Einheiten | funktionale Einheiten
6. Ebene: Paragraph
Analyse: Satztypen und Aktanten
T

To -5 Analyse: Hauptsitze und Konstitrent—Siitze

T

5. Ebene: Satz-Hierarchie
T

Analyse: Textsyntax > - - — - — — — — einfache Sitze

zusammengesetzte Sitze

T— - — - Analyse: Funktion der Satzkonstituenten |

T

4. Ebene; , clause atoms” <Subj><Obj><Pred> ..,

Analyse: Satzsyntax - — — -» zusammengesetzte Wortgruppen
To o555 5 Analyse: innere Beziehungen

T

3. Ebene: , phrase atoms”

<Gen><Attrib><Paral> ...

Analyse: Wortgruppensyntax — — — — - — —»
T

\
2. Ebene:; Lexeme Status constr. oder abs. / funktionale Wortart
T

Analyse: Morphologie/Lexikon - — — — — Wortmerkmale

1. Ebene: Morpheme

erstes, aszendentes Verfahren | zweites, deszendentes Verfahren
L('bottom—up' ) ('top-down)

Figur 7: Ubersicht tiber den Analyse-Prozefl
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4.1 In welcher Reihenfolge gewinnt man linguistische Daten?
Das Verhiiltnis distributionaler und funktionaler Daten

In diesem Abschnitt werden alle Schritte des analytischen Verfah-
rens kurz zusammengefafit (vgl. Figur 7). Die primédre Analyse ist di-
stributional und aszendent (,bottom up”): aus kleineren Elemente
werden grofere Einheiten gebildet. Die sekundére Analyse ist funk-
tional und deszendent und wird auf jeder Ebene durchgefiihrt: aus
groferen Einheiten ergeben sich bestimmte Eigenschaften der kleine-
ren Einheiten. Dazu gehoren beispielsweise die Anderung der Wort-
art in einer Wortgruppe: ein Verb kann (als Partizip) syntaktisch die
Funktion eines Adjektivs wahrnehmen.

Wie in Kap. 3 gezeigt wurde, basiert das Verfahren auf dem Prin-
zip der Musterwiedererkennung. Auf jeder Ebene bietet das Analyse-
programm Vorschlidge an, die aus einer Systematisierung der bereits
analysierten Daten gewonnen wurden. Dieses Vorgehen wird erst se-
kundir und nur dann, wenn geniigend Daten fiir eine Konsistenz-
kontrolle vorliegen, durch daraus ableitbare grammatische Regeln
oder lexikalische Informationen ergénzt, z.B. durch ein ,Valenzwor-
terbuch” im Fall der Satzanalyse.

Die Daten werden in fiinf Arbeitsginge - von der Morphemebene
bis zur Textebene aufsteigend - produziert. Der Schlufsatz in Numeri

5.1 Satzhierarchie/ Texttyp:
/P momR] [ow] D/
Verbalsatz/Narrativer Text
4.} Satzanalyse:
/[<Obj> P *BTw] [<Pred+Obj> ow™] [<Conj>1]/
4.1 Satzabgrenzung;
/[P pmN] [awr] [/
3.) Phrasenanalyse:
[{rei P} {reg iﬁD'nR}] [aw] ]
status abs status constr
3.1 Phrasenabgrenzung:
(PN o] [ow] []
(PrepP) (VerbP) (ConjP)
2.1 Lexikalische Analyse: '
PR hi D TR o) g 1

(Noun)  (Art) (Noun) (Prep)  (Verb)  (Conj)
1.7 Morphologische Analyse:

POR hi kinls| R oy 1
o/ - 0/ - Suffix+,W”
Prafix ,J”

Figur 8: Beispiel der , bottom-up”-Analyse von Ebene 1- 5
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13,26 illustriert einige der Kategorien, die in jedem Arbeitsgang hin-
zugefiigt werden (Stufe 1-5 in Figur 8, vgl. auch Figur 7).

4.2 Welche Kategorien sind zur Textdaten-Speicherung notig?
Ein Beispiel aus der WIVU-Datenbank

Die folgenden Figuren 9a-d zeigen anhand von vier Wértern aus
Numeri 13,32 die in der WIVU-Datenbank enthaltenen Daten auf
Wort-, Phrasen und Satz-Ebene.

Beispiel Numeri 13,32: R¥1 2w n2o8 PR

I. Dokument:

Buch Numeri Numeri Numeri Numeri
Kapitel 13 13 13 13
Vers 32 32 32 32
Halbvers B B B B
Wortform PR nYaR mawe R
Wort-Nummer (absolut) 8765 8766 8767 8768

Figur 9a / 9b: Dokument-Eigenschaften / linguist. Eigenschaften auf Wortebene

(Wortform PR n%oR e RV )
IL.1. Wort

11.1.1. Morphologie (p = paradlgmatlsche Form; r = realisierte Form)
Praformativ (p) empty  empty
Préformativ (r) . empty  empty
Stammmorphem (p) . empty  empty
Stammmorphem (r) . empty  empty
Verbalendung (p) . empty  empty
Verbalendung (r) . empty  empty
Nominalendung (p) empty n ’
Nominalendung (r) empty n !

Suffix (p) empty  empty n

Suffix (r) empty  empty h
Locativsuffix (p) empty . .
Locativsuffix (r) empty

11.1.2. Lexikon:

Lexem (p) PR =] wr bih
Lexem (r) PR SR awr Hih
Wortart (lexikalisch) Nomen  Verb Verb  Pers.Pron.
I1.2. Wortfunktion;

Verbfunktion . Ptz. Ptz.
Verbalstamm . Qal Qal .
Person . empty  empty 3.
Numerus sing. sing. plur. sing.
Geschlecht empty Fem. Masc. Fem.
Status stabs.  stabs. st.constr.

Suffix empty empty 3sgF.

Wortart (erammatisch) Nomen Verb Nomen Pers.Pron.
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(Wortform PR noar mawy R )

I1.3.1. Phrase (distributional):
Phrasenatom-Nummer (abs.) 4622 4623 4624 4625

Phrasenatom-Typ nominal verbal nominal pronominal
Determation indet indet det det
Phrasenatom-Verbindung empty empty empty empty
Abstand (Anzahl) empty empty empty empty
Abstand (Einheit) empty empty empty empty
I1.3.2. Phrase (funktional):

Interne Beziehung empty  empty empty empty
Beziehungs-Typ empty empty empty empty
Bezugswort empty empty empty empty
Abstand (Anzahl) empty empty empty empty
Phrasen-Nummer (im Satz) 1 1 2 2
Phrasen-Typ NP VP NP  NP(pron)
Determination indet . det det
Phrasen-Funktion Kompl. Kompl. Ob;. Subj.

Figur 9c: Linguistische Eigenschaften auf Phrasenebene

(Wortform P noaR awy NI )
I1.4.1. Einfacher Satz (distributional): .
Satzatom-Nummer (abs.) 1446 1447 1447 1448
Satzatom-Typ empty —  Partic.Act. Defectiv
Abstand -3 - -1 -2
Kodierung Satzrelation 100 - 160 223
I1.4.2. Einfacher Satz (funktional):
Satz-Nummer (im Satzgefiige) 4 5 5 4
Satz-Typ - - NomSatz NomSatz
Konstituenten-Satz Wiederaufnahme — AttrSatz «
Abstand -3 - -2 “«
Abstand (gez#hlt in:) Satzatom - Phr «
Satzfunktion - —  [Experimentaldaten]
IL.5.1. Zusammengesetzter Satz (distributional):
Satzgefiige-Nummer (abs.) 822 822 822 822
I1.5.2. Zusammengesetzter Satz (funktional):
Satzgeflige-Nummer (im Kap.) 59 59 59 59
IL.6. Kommunikationsebene:
Text-Typ - - NQ NQ
(direkte Rede in narrativem Kontext)
Paragraph - ~>  [Experimentaldaten)]
Aktant - —  [Experimentaldaten]

Figur 9d: Linguistische Eigenschaften Satzebene und dariiber
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4.3 Wie konnen Textdaten fiir Abfragen genutzt werden?
Moglichkeiten fiir und Erwartungen an ein Retrieval-Programm

Zur Beantwortung der dritten Frage nach der Nutzung der Daten
kann eine vereinfachte Présentation von Textdaten oberhalb der
Wortebene dienen (vgl. Figur 12 im Anhang). Sie zeigt, wie der Text
in ,Atome” segmentiert wird und wie diese ~Atome” zu funktiona-
len sprachlichen Einheiten gruppiert werden. Man gewinnt auf diese
Weise die Méglichkeit, beide Datentypen aus der Datenbank wieder
zu erfragen: die distributionalen Einheiten (ungeteilte Phrasen und
Sdtze oder Teile unterbrochener Phrasen und Sétze) und die funktio-
nalen Einheiten (Phrasen auf Konstituentenebene, oder Sitze auf
Textebene).

4.3.1 Beispiele zur Nutzung paradigmatischer Daten

a) Wie findet man Sitze?

Fiir einen Hebraisten oder fiir einen Exegeten ist die Suche nach
Sétzen eine - vielleicht doch nur scheinbar - schlichte Frage, fiir eine
einfache Machine jedoch eine komplizierte Angelegenheit. Ein Re-
trieval-Programm muf bei dieser Frage bereits die Vorentscheidung
treffen, dafl im Bereich der linguistischen Daten nach funktionalen
sprachlichen Einheiten zu suchen ist und unterbrechende und unter-
brochene Einheiten bei der Suche einkalkuliert werden miissen. Bei
den in Figur 12 présentierten Daten treten Sétze nicht als selbstandi-
ge Grofen auf, sondern nur als Teile grofSerer linguistischer Einhei-
ten, z.B. als Konstituenten Zusammengesetzter Sitze.”

Fiir einen Benutzer der Datenbank behalt die Suchaufgabe die Ge-
stalt einer einfachen Abfrage, z.B.: ,Suche die in Numeri 13 enthalte-
nen Sitze”. Die Abarbeitung dieser Suchaufgabe geschieht auf der
Basis der WIVU-Daten folgermafien:

Zur ,Treffermenge” werden alle Wortfolgen gezihlt, bei denen
die Satz-Nummer und die Satzgefiige-Nummer iibereinstimmen, wie
z.B. in Numeri 13,32; Satz = 1 und zusammengesetzter Satz = 1,
u.s.w. So erhdlt der Benutzer auch die Sitze, die durch N ebensitze in
zwei oder mehr Abschnitte unterteilt worden sind. Die Suche nach
spezifischen Satzformen oder Satzteilen ergibt sich als qualifizierte
Teilmenge der so gefundenen Sitze:

75 Auf dor Fhona Aar mrrense o e emnn L o B L
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* Die Suche nach Nominalsitzen in Numeri beschrinkt die Abfrage auf Sit-
ze mit der Kenzeichnung ,NS” (Nominalsatz), wobei wieder die Num-
mer des Satzes mit der des zusammengesetzten Satzes {ibereinstimmen
muf3,

* Die Suche nach den Objekten in Verbalsitzen in Numeri ermittelt die
Wortfolgen mit dem Label »Obj” und registriert die Nummer der Phrase
innerhalb des Satzes, die des Satzes und die des zusammengesetzten Sat-
zes. Zum Ergebnis gehéren alle Phrasen mit derselben Satznummerie-
rung. Schliefllich als zu priifen, ob die letzte Phrase eines Satzes als , VS”
(Verbalsatz) gekennzeichnet ist. Diese Aktion dient eigentlich nur zur
Kontrolle, da man nur in Verbalsitzen Objekte erwarten kann.

b) Beispiele der Phrasen-Struktur

Die Analyseergebnis der phrasen-internen Beziehungen wird als
Zahlenkombination gespeichert. Ein Benutzer kann anhand dieser
Daten sowohl die innere Struktur von Phrasen wie auch deren Teile
untersuchen. So kann beispielsweise die vollstindige Wortgruppe
287 OTINDT 000 *bh aus Numeri 5,19 dem Benutzer auf folgende
Weise prédsentiert werden, wobei die intern verwendeten Zahlen-
kombinationen als , Label” dargestellt werden:

’ [{7ox7 dem-} (o™ wnn atr-} {+atr {801 rec-}} {+reg {+dem *n}} n] ‘

Weiterhin ergibt sich die Méglichkeit, nach Phrasen mit einer be-
stimmten inneren Beziehung zu suchen, z.B. nach Wortgruppen mit
einem demonstrativen Element. Zum Ergebnis gehort dann die fol-
gende Wortgruppe:

L [{7781 dem-} & nn & {+dem 1} nﬂ

Die Daten erlauben auch, die Struktur der Wortgruppenbildung
im Hebréischen zu untersuchen, indem man z.B. eine Folge von
Wortarten definiert und die diesem Muster entsprechenden und im
Suchbereich vorhandenen Phrasen als Ergebnis erhilt. Einige Bei-
spiele:

Nomen - Nomen

Numeri 35,14 I {09pn rec—} {+reg "W}
Numeri 28,6 {Tnn rec-} {+reg noy}
Numeri 28,3 (ajt = ,adjunctive”) {ran ajt-} {+ajt mop)

Nomen - Adjektiv
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Nomen - Nomen - Nomen

Numeri 15,10 M {N) rec-} {+reg {07 rec-}} {+reg rn}
Nomen - Adjektiv -Konjunktion - Adjektiv
Numeri 6,3 238 8% ({oW2 par-} 1 (+par '} atr-} {+atr 2wh

Nomen - Artikel - Nomen - Konjunktion - Nomen - Artikel - Nomen
Numeri 31,48  {{mxnf rec—} {+reg "W} par-}1 {+par {&'B%8M rec-} {+reg "W}}
Préposition - Nomen - Artikel - Nomen - Artikel - Adjektiv
Numeri 5,24 {ownn atr-} {+atr {00 rec-} {+reg W} mk mURTIN WM
Préposition - Nomen - Art. - Nomen - Art, - Adjektiv - Art. - Dem.Pron.
LNum. 5,19 {7ox7 dem-} {00 atr—}{+atr {or0n rec~}} {+reg {+dem *n}}n *mn

4.3.2 Beispiele zur Nutzung syntagmatischer Daten

a) Syntax und komplexe Strukturen

Fiir einige Untersuchungen werden nicht nur Sammlungen paral-
leler Flle bendtigt, sondern eher ein Uberblick iiber bestimmte Kom-
binationen linguistischer Daten in einem Text, z.B. unerwartete Uber-
ginge von narrativen Sitzen zu direkter oder indirekter Rede wie in
Numeri 5,2 (,Gebiete den Israeliten, daf sie ... hinausschicken.”) oder
9.1 (,JHWH redete ... und sagte, daf die Israeliten ... feiern sollen.”).

[<Co> TN DR] [<Su> M) [<Pr>"27T] [<Cj>Y 1 N WayX 3sgM 1
[<Pr>"mR%] | | 2N InfC - - - 1
(<Ob> 28”33 NN [<Pr> 1]
[<Pr> TIMRTIN] [<Pr> MW (<Cj> ) |
[<Ob> 231 2r5: 5y
[<Co> WDYD] [<PC> R |

3 NQ Impv 2sgM 2
4 NQ Way0 3pIM 2

5 NQ AjCl -sg- 2

I
I
I
,I
[<PC> oW [<Cofsp> 13y W[ am]: : | 6 NQQ xYqt 2piM 3
b
|
I
I
I
I

|

I

|

I

|
[<Co> 7MY pm N8 | [ 7NQQ xYqt 2pIM 3
[<PO> DINPWN] | |
[<Pr> WY [<Ng> Y] [<Cj> 1] | 8 NQQ WxYq 3piM 3

[<Ob> Ti*and NN |
[<PC> 12W] [<Su> *IN] [<Re> W] | 9 NQQ PtcA -sgM 3
[<Co> DIINT] N [
[<Su> PRW" )3] [<Mo> 3] [<Pr> W] [<Cjs 1] |
[<Ob> TN} [<Pr> oW’ [<Cj> 1] |

|

|

I

|

1

{<Co> IS pPIrn N

10 N WayX 3plM 4
11N Way0 3piM 4

[<Su> MT] [<Pr> 137 [<Re> WX 12 N xQt 3sgM 4

[<Co> TWh SN
[<Cj> PRW* 33] [<Pr> W] [<Mo> 13) 13 N oQtl 3pl- 4
.. [<Co> WD K] [<Su> MIT) [<Pr> 127 <Cj> 1] 14 N WayX 3piM 5
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Zum Auffinden solcher Ubergénge sind Daten zur Satzhierarchie
erforderlich, z.B. auf die Satztyp-Folge 'Imperativ + WeYiqtol' bzw.
'Infinitiv ,sagen” + WeYiqtol'. Als Ergebnis einer Abfrage zur Satz-
hierarchie kann die grammatische Struktur eines Textabschnittes auf
dem Bildschirm gezeigt werden (vgl. Figur 10).

b) Syntax und Texttypkombinationen -

Das Programm zur Erstellung der Texthierarchie ordnet beim
Aufbau der Datenbank allen Sétzen in einem Text Texttypmarkierun-
gen zu:*

* ein Wayyiqtol-Satz erhilt die Texttypmarkierung ,N” (fiir ,narrative”);

¢ eine von "M oder 737 eingeleitete direkte Rede wird mit ,Q" (fiir ,quo-
tation”),

* ein Imperativ- oder ein Yigtol-Satz ohne Redeeinleitung mit ,D” (ftir

»discourse”) gekennzeichnet;

¢ fehlen grammatische Hinweise, wird die Kennzeichnung des néchsthd-
heren Satzes iibernommen.

Bei der Untersuchung des Textes konnen diese Daten dazu ver-
wendet werden, Textstellen mit unerwarteten Kombinationen ausfin-
dig zu machen, wie z.B. unerwartete diskursive Texte in einem narra-
tiven Text.

So bedeutet die Kennzeichnung ,ND”, daf8 in einen - durch einen
Wayyiqtol-Satz eingeleiteten - narrativen Text Abschnitte mit Yiqtol-
Sitzen auftreten. Beispiele sind Numeri 3,23-26.29-31.35-37, wo ge-
sagt wird, dafl die S6hne Aarons hinten, stidlich und nordlich des
Heiligtums , zelteten”, oder ,zelten sollen”? Viele moderne Uberset-
zungen bieten hier die narrative Form ,,zelteten”, ohne die besondere
diskursive Verbform des Hebraischen zu beriicksichtigen. Zu diesen
und anderen Stellen kann man sich aber fragen ob es nicht besser sei
sie als Instruktion, Regel oder als Gewohnheit zu iibersetzen (So z.B
Buber). Vgl. Numeri 9,15-23; 10,36; 11,20,33; 13,33; 15,34; 17,5.

Die Kennzeichnung ,,QN” verweist auf das ebenso unerwartete
Auftreten (narrativer) Wayyiqtol-Sétze innerhalb einer direkte Rede.
Beispiele finden sich u.a. in Numeri 5,20,27; 8,17-19; 14,16,22,24;
16,14; 20,15.

26 Die hier verwendete Klassifizierung folgt den textgrammatischen Anre-
ermeen von H. WemnricH (Tempus, 1994°) und W. Scuneper (Grammatik,
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c) Syntax und Sitze: funktionale Analyse und Ubersetzung.

Die in der Satzkonstituenten-Analyse verwendeten Kategorien
(Prédikat, Subjekt, Objekt, Komplement, usw.) erméglichen systema-
tische Vergleiche auf dem Gebiet der verbalen Valenz. Das ist inso-
fern wichtig, als in den alten Sprachen manchmal kaum nachgepriift
werden kann, welche semantischen Effekte bestimmte Kombinatio-
nen von Verben mit Objekten oder Komplementen haben kénnen.
Systematische Informationen zur Verbvalenz kénnen hier ebenso
weiterhelfen wie bei der Konsistenziiberpriifung von Ubersetzungen.
Ohne damit zu fordern, daf ein Ubersetzer das hebriische Idiom ein-
fach imitieren sollte, ist dennoch eine gute Verstindlichkeit der he-
brdischen Spracheigenarten nétig. Grammatische und semantische
Textdaten entscheiden natiirlich nicht iiber die Theorie der Uberset-
zung, aber sie erméglichen umfangreiche Vergleiche und eine erwei-
terte Konsistenzpriifung und kénnen daher auch der konzisen Theo-
riebildung dienen.

Verbvalenz Buber Luther Bibel 1985
5 + oy gehen mit gehen mit 22,12;
ziehen mit 10,32;
22,13.14.21.35.35.39
Toi + OR gehen in 22,13 gehenin
gehen nach/zu 10,30 ziehen in/zu
gehen zu 16,25; 22,16 gehen zu / ziehen zu
gehen an (Ort) 23,13 kommen an (Ort)
T9m + nyt gehen mit 10,29; 22,20 kommen mit / ziehen mit
7o +a gehen auf den Weg 21,22 Obj + ziehen
(=20,17 [ohne 2 1])
gehen ins Feld 22,23 gehen auf

Figur 11: Beispiel mit 1o (gehen) in Numeri

5. Ergebnis

Eine brauchbare Datenbank zur Analyse von Texten der antiken
Literatur sollte mindestens drei Typen sprachlicher Daten verwen-
den, deren Kategorien zur Darstellung und Speicherung der Text-
strukturen dienen, der Dokumentstruktur einerseits und der distribu-
tionalen sowie der funktionalen linguistischen Struktur andererseits.
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Im Blick auf die Dokumentstruktur miissen die klassischen Glie-
derungs-Kategorien (bei biblischen Texten: Buch, Kapitel, Vers, Halb-
vers) stets zugénglich sein.

Hinsichtlich der linguistischen Struktur liefert eine erste, distribu-
tionale Analyse der Texte linguistische Daten in einer vorlaufige Fas-
sung: die kleinsten, auf ihrer jeweiligen sprachlichen Ebene nicht
weiter teilbaren Einheiten, die sogenannten , Atome”. Diese ermogli-
chen es, einen Text auch im Zuge der linguistischen Untersuchung in
einer vollstindigen Hierarchie zu beschreiben, ohne Liicken (gap-
ping) und eingebettete Einheiten (embedding). Die Atome dienen so-
mit als Elemente einer Meta-Sprache, mit deren Hilfe die funktiona-
len sprachlichen Einheiten eines Textes definiert werden konnen.

Dieser Weg linguistischer Textkodierung bietet ein offenes Sy-
stem in dem Sinne, dafl die so erstellte Textdatenbank fiir viele
Zwecke, von phonologischen und morphologischen Untersuchungen
angefangen bis zur Analyse textlicher Makrostrukturen, eingesetzt
und daher von Linguisten und Literaturwissenschaftlern, von Uber-
setzern und Exegeten genutzt werden kann.

Nach der Datenproduktion mit Hilfe von Musterwiedererken-
nungsprogrammen ist die Weiterentwicklung der Retrievalsoftware
notwendig. Denn diese muf$ einerseits die Suche nach paradigmati-
sche Daten (die Sammlung von moglichst vielen Parallelstellen zu
dem untersuchten Phinomen), sondern auch die Suche nach syntag-
matischen Textstrukturen (die Untersuchung moglichst vieler Phéno-
mene in einer Textkomposition) ermdglichen. Auch die Programme
zur Datenanalyse werden weiter entwickelt, insbesondere mit dem
Ziel der Textsegmentierung auf hoheren Ebenen (z.B. die linguisti-
sche Definition von Textparagraphen) und Verfahren zur Wiederer-
kennung von Aktanten in einem Text (participant tracking).
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Anhang
Die Struktur der Textdaten (vgl. die beiden folgenden Seiten)

uktur der Textdaten (vereinfachte Wiedergabe)

Genese und Kategorienentwicklung der WIVU-Datenbank
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‘phrase atom’
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Computerlinguistik und Computerphilologie

Kann der ,einfdltige Leser” dazulernen?

Johann Haller (Saarbriicken)

Der Beitrag stellt kurz die Genese und Entwicklung der Saarbriicker
Analysesysteme zur automatischen Textkodierung beliebiger Texte in
verschiedenen modernen Sprachen vor. Er zeigt die Forschungsinteres-
sen und Anwendungsbereiche auf, von denen sich diese Entwicklung hi-
storisch und heute leiten 143t. Hierbei stehen auf der einen Seite techno-
logische Aspekte: den Computer zu befdhigen, natiirliche Sprache zu
analysieren und zu produzieren, z.B. zur Kommunikation zwischen
Mensch und Computer, zur automatischen Extraktion und Klassifikation
von Information aus Texten oder zur maschinellen Ubersetzung. Auf der
anderen Seite gibt es eine psychologisch-linguistische Motivation, die
das menschliche Gehirn als eine Art biologischen Computer ansieht. Um
eine exakte Antwort auf die Frage geben zu kénnen, wie der Mensch
Sprache versteht und erzeugt, mufs man seine Hypothesen so formal und
prézise aufstellen, dafd sie von einem Computer modelliert werden kon-
nen. Der Beitrag beleuchtet die linguistischen Schwierigkeiten, die bei
der Automatisierung der Textkodierung auftreten (Anwendungsbereich
2, funktionelle Sprachrekonstruktion). Neben vielerlei Arten von Mehr-
deutigkeiten sind dies vor allem Schwierigkeiten, die sich aus dem Man-
gel an Kontext- und , Weltwissen” ergeben, das dem Computer zum
Analysieren zur Verfligung steht; diese Probleme kénnen auch durch
den Einsatz von KI-Methoden nur bei starken Beschrédnkungen der Do-
méne ansatzweise gelost werden. Auf diesem Hintergrund soll versucht
werden, eine Briicke von der Computerlinguistik zur Computerphilolo-
gie zu schlagen, die die Maschine meist lediglich als elaborierte Lesehilfe
bereits kodierter Textkorpora nutzt oder zur systematischen Durchdrin-
gung von Korpora, die aufgrund von Variantenbildung in ihrer materiel-
len Konsistenz und/oder linguistischen Kohdrenz vielschichtig und un-
sicher sind.

1. Elektronische Sprachverarbeitung in Saarbriicken

Die automatische Analyse von Texten in natiirlicher Sprache hat
an der Universitdt des Saarlandes eine lange Tradition. Bereits seit
1967 bestand eine Arbeitsgruppe Elektronische Sprachforschung, als
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